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(57) Abstract 



A. 




The invention relates to a sensitive measuring probe (1) and an associated measuring method for detecting agents and the concentration 
thereof in gases and/or^liquids. The inventive measuring probe can be used in a wide range of different real measuring conditions without 
any additional measures, and no heating element is required. To this end, a liquid cover film (7) is provided over the sensor-active layer 
of a measuring probe (1). Said cover film is integrated into the active area of the measuring probe (1) and the combination of different 
partial conductance values, especially the substance (4), the cover film (7) and the active surface (8) which forms between the two is used 
to establish the overall conductance value without compensation. 



(57) Zusammenfessung 

Die Erfindung beschreibt eine empfindliche Messsonde (1) und ein zugeordnetes Messverfahren zur Detektion von Agen?,ien und 
deren Konzentration in Casen und/oder Flussigkeiten, die unter verschiedensten rcalen Messbedingungen ohne zusatzlichen Aurwand 
einsetzbar ist und kein Heizelement benotigt. Erfindungsgemass wird die Aufgabe dadurch gelost, dass sich fiber der sensoraktiven Schicht 
einer Messsonde (1) ein Deckfilm (7) aus einer Flussigkeit befindet, der in die aktive Zone der Messsonde (1) einbezogen wird und die 
Kombination verschiedener Teilleitwerte, insbesondere der Substanz (4), des Deckfilms (7) und der sich zwischen beiden ausbildenden 
aktiven Oberflache (8), in die Ermittlung des Gesamtleitwertes ohne Kompensation eingehen. 
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MeSsonde und Verfahren zur Messung der Konzentration von 
Agenzien in Gasen und/oder Flussigkeiten 

Die Erfindung bezeichnet eine Mefisonde einer MeSvorrichtung 
und ein zugehoriges Mefiverfahren zur Messung der Konzentra- 
tion von Agenzien in Gasen und/oder Flussigkeiten. Dabei 
nutzt die MeSvorrichtung die Veranderung von elektrischen 
Eigenschaf ten. Zur Messung werden die zu untersuchenden 
Substanzen mit der Oberflache der MeSvorrichtung in Verbin- 
dung gebracht . Die auf gebrachte Substanz verandert in Ab- 
hangigkeit ihrer Konzentration die Leitf ahigkeit der Ober- 
flache der Mefcvorrichtung . 

Es ist bekannt, daS mit Hilfe von Wi der standsmes sung die 
Konzentration verschiedener Agenzien bestimmt werden. So 
wird bsw. in der IPC (Internationale Patentklassif ikation) 
G01N 27/00 die Analyse von Stoffen durch Anwendung elektri- 
scher Methoden beschrieben. Unter G01N 27/12 werden spezi- 
ell Widerstandsuntersuchungen betrachtet, die den Wider- 
stand eines f est en Korpers in Abhangigkeit der Absorption 
einer Flussigkeit verandern . Verwendet werden dazu Mefison- 
den mit Elektroden, die in G01N 27/07 betrachtet werden. 

Es ist weiter bekannt, da£ derartige Mefisonden der MeSvor- 
richtungen aus zwei geeignet geformten Elektroden, die auf 
einem Trager befestigt sind, bestehen und die Leitf ahigkeit 
einer geeigneten Substanz zwischen diesen als mittelbare 
Mefcgrofie zur Bestimmung der Konzentration der zu untersu- 
chenden Agenzien bestimmt wird. Abhangig von den zu unter- 
suchenden Agenzien werden verschiedene, meist speziell op- 
timierte, Substanzen verwendet, an welche sich die zu un- 
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tersuchenden Agenzien adsorbieren. Dabei weist die Substanz 
selbst eine gewisse elektrische Leitf ahigkeit auf , die sich 
durch die Aufnahme und physikalische Bindung der als Adsor- 
bat dienenden Agenzien verandert . Geeignete Substanzen 
stellen dabei organische und anorganische halbleitende 
Stoffe dar, deren relative Anderung der Leitf ahigkeit durch 
Adsorption dieser Agenzien hinreichend groS ist. Bezuglich 
unterschiedlicher Agenzien sind sowohl schmalbandig als 
auch breitbandig selektiv wirkende Substanzen bekannt . Die 
Veranderung der elektrischen Leitf ahigkeit dient zur Be- 
stimmung der Konzentration, da im verwendeten MeSbereich 
ein monotoner Zusammenhang dieser mit der Konzentration ge- 
geben ist. Es ist moglich, zur Messung der Veranderung der 
elektrischen Leitf ahigkeit ein Wechselfeld zu benutzen und 
deren weitere Kennwerte, bsw. spezifischer komplexer Ver- 
lustwinkel, zusatzlich zur Auswertung heranzuziehen. 

Durch eine geeignete Gestaltung der Elektroden laSt sich 
der nutzbare Leitf ahigkeitsbereich in einem geeigneten 
Leitwert der Mefisonde abbilden. Durch eine geeignete Ge- 
staltung der Oberf lache, . beispielsweise Poren, zwischen den 
Elektroden lafit sich der anteilige EinfluS der Adsorption 
auf dem zur Messung genutzten Teil der Substanz verandern. 
Die Adsorptionszeit wird insbesondere durch die Art der 
Substanzschicht und der Substanztemperatur bestimmt. 

Eine Vielzahl von derartigen MeSsonden zur Bestimmung der 
Konzentration verschiedener Agenzien in Gasen werden mit 
organisch halbleitenden Substanzen, vorzugsweise Polymeren, 
auf Keramiktragern gef ertigt . Bedingt durch die hohe Luft- 
f euchtigkeit und die hohe Oberf lachenspannung von Wasser 
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sind die Substanzen derartiger MeSsonden im Normklima mit 
einem diinnen Wasserfilm versehen. Daraus resultiert auf- 
grund seiner eigenen Leitf ahigkeit eine Gesamtleitf ahigkeit 
der MeSvorrichtung, die ca. eine GroSenordnung uber jener 
der verwendeten Substanzen liegt. Um das Mefiergebnis nicht 
durch die Feuchtigkeitsauf nahme zu verfalschen, sind derar- 
tige Mefisonden mit einem Heizelement oder einer separaten 
Temperierung versehen, welche die Substanz derart auf hei - 
zen, daS der Feuchtigkeitsf ilm vollstandig verdunstet . Die- 
se MeSsonden arbeiten dadurch notwendig bei gegenuber der 
Umgebung hoheren Tempera turen, vorzugsweise oberhalb von 
150°C. Der nutzbare MeSbereich erstreckt sich beziiglich der 
Konzentration der Agenzien zumeist von mindestens 1 ppm 
(parts per million) bis zu einer Satt igungskonzentration 
des bestimmten Agens . In diesem MeSbereich liegt mit zuneh- 
mender Konzentration ein monoton wachsender Leitwert der 
Mefisonde vor, welcher durch eine vorherige Eichung in die 
Konzentration des zu bestimmenden Agens umrechenbar ist. 
Der Nachteil derartiger Sensoren ist einerseits die relativ 
geringe Empf indlichkeit gegenuber nachzuweisenden gering- 
sten Konzentrationen bestimmter Agenzien in Gasen und ande- 
rerseits die Notwendigkeit der Aufheizung. Dadurch werden 
derart ige Mefcsonden komplexer und teurer in der Hers t el lung 
sowie im Betrieb. Des weiteren ist der Einsatz im Umge- 
bungstemperaturbereich, bei spiel sweise bei Normklima, nur 
eingeschrankt moglich. 

Die Druckschrift EP 0 328 108 A3 beschreibt einen elektro- 
chemischen Sensor zur Messung der Konzentration einer che- 
mischen Substanz in einer Losung, wobei auf einem Substrat 
zwei Feldef fekttransistoren sowie eine Ref erenzelektrode 
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angeordnet sind. Uber dem Bereich des Kanals eines der bei- 
den FET und der Ref erenzelektrode ist ein Hydrogel als 
„Elektrode« angeordnet, zur Stoff detektion werden Enzyme 
genutzt, die den FET durch Veranderung der Leitf ahigkeit in 
der Elektrode ansteuern. Die Detektion der Art und Konzen- 
tration der Substanz in der Losung erfolgt mittels Auswer- 
tung des Signals vom FET. 

Dieser Sensor ist nur zur Bestimmung relativ hoher Konzen- 
trationen im Bereich von einigen ppm von Substanzen in L6- 
sungen geeignet, Agenzien in Gasen sind damit nicht hinrei- 
chend bestimmbar. Es lassen sich Konzentrat ionen nur we- 
niger, ausgewahlter Stoffe bestimmen. Zudem ist das Hydro- 
gel des Sensors mit storenden Substanzen leicht irreversi- 
bel kontaminierbar, wodurch der Sensor unbrauchbar wird. 
Zur Herstellung des Sensors sind aufgrund der Mikrostruktu- 
ren aufwendige Technologien der Mikroelektronik erforder- 
lich. 



In der Bekanntmachung der PCT-Anmeldung mit der Nummer WO 
89/08713 wird eine Methode und ein Apparat zur Bestimmung 
der Konzentration von bestimmten Korperf lussigkeiten offen- 
bart. Eine Flussigkeitsprobe wird in eine Probenzelle mit 
zwei Elektroden eingebracht und mit einem * Oxidantium sowie 
einem Puffer als Redox-System, gemischt und anschliefiend 
die Leitfahigkeit amperometrisch ausgelesen sowie mittels 
einer Auswerteeinheit und Anzeigeeinheit die Konzentration 
der bestimmten Substanz der Korperf lussigkeit angezeigt . 
Die Leitfahigkeit der Probenf lussigkeit wird aufierdem zum 
Einschalten des Me&gerats genutzt. Nachteilig an dieser Lo- 
sung ist die Anwendbarkeit nur fur Fliissigkeiten, die rela- 
tive Unempfindlichkeit mit einer unteren Nachweisgrenze im 
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Konzentrationsbereich von ppm sowie die Anordnung einer Re- 
f erenzelektrode in der Probenzelle. Es handelt sich urn eine 
weiterentwickelte Mefianordnung zur Bestimmung der Leitfa- 
higkeit von Flussigkeiten. 

5 Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Mefisonde und 
ein zugeordnetes Mefiverfahren zu entwickeln, welches bei 
Uberwindung obiger Nachteile eine empf indliche Mefisonde zur 
Detektion von Agenzien und deren Konzentrat ion in Gasen 
und/oder Flussigkeiten realisiert, wobei diese unter ver- 
10 schiedensten realen MeiSbedingungen ohne zusatzlichen Auf- 
wand einsetzbar ist und kein Heizelement benotigt. 

Die Aufgabe wird durch die im Patentanspruch 1 und im Pa- 
tentanspruch 7 aufgefiihrten Merkmale gelost. Bevorzugte 
Weiterbildungen ergeben sich aus den Unteranspruchen . 

Das Wesen der Erfindung liegt darin begriindet, dafi eine 
MeSsonde in Form eines Zweipols zur Ermittlung des elektri- 
schen Widerstands einer sensorakt iven Schicht verwendet 
wird, bei der gezielt ein Deckfilm aus einer Fliissigkeit, 
beispielsweise Wasser, der uber der Substanz der sensorak- 
tiven Schicht ausbildet wird, in die aktive Zone der Me£- 
sonde einbezogen wird. Durch den Deckfilm liegt somit eine 
Kombination verschiedener Teillei twerte vor, insbesondere 
der Substanz, des Deckfilms und der sich zwischen beiden 
ausbildenden aktiven Oberflache. Molekiile des Deckfilms 
stehen zusatzlich zur Substanz als Adsorbat fur das zu be- 
stimmende Agens eines Gases oder einer Fliissigkeit zur Ver- 
fugung. Mit der gezielten Auswahl der Fliissigkeit fur den 



15 



20 



25 



WO 00/34764 



PCT/DE99/03547 



6 

Deckfilm sind die Adsorbt ionseigenschaf ten fur bestimmte 
Agenzien optimierbar. 



Das erf indungsgema.Se MeSverfahren ist speziell fur die er- 
f indungsgemaSe MeSsonde ausgelegt . Diese wird grundsat zlich 
5 bezuglich der Adsorption der Fliissigkeit in der Diffusions - 
schicht in Sattigung betrieben. Im Grundzustand (0% Agens + 
Fliissigkeit in Sattigung) liegt ein vergleichsweise hoher 
Leitwert vor. Bei Anwesenheit bestimmter Agenzien bewirken 
diese je nach Art eine Behinderung/ Forderung der bewegli- 

10 chen Ladungstrager, bzw. reduzieren/erhohen die Zahl der 
beweglichen Ladungstrager. Auf diese Weise haben auch ge- 
ringste Spuren des zu detektierenden Gases einen potenzier- 
ten EinfluS auf die elektrische Leitf ahigkeit der MeSsonde 
und reduzieren/erhohen die Leitf ahigkeit drastisch, es 

15 tritt der Effekt einer reversiblen Dotierung an der Ober- 
flache der MeSsonde auf. Dieser Effekt wirkt bereits bei 
relativ geringen Konzentrationen der zu best immenden Agen- 
zien und verstarkt sich mit zunehmender Konzentration des 
Agens. Das Resultat ist bei zunehmender Konzentration der 

20 bestimmten Agenzien ein bezuglich des Grundzustandes fal- 
lender/steigender dif f erentieller Leitwert des MeSsonde. 
Dieser kann erf indungsgemaS nach einer vorhergehenden Ei- 
chung zur Berechnung der Konzentration der bestimmten Agen- 
zien verwendet werden. Dazu wird vorteilhaft ein Ersatz- 

25 schaltbild dieses Sensors verwendet, welches diesen als 
elektrischen Zweipol darstellt. Die zur Beschreibung im 
MeSfenster benotigten komplexen ErsatzgroSen korrelieren 
vorzugsweise mit den Widerstanden und den Dicken der ein- 
zelnen Schichten. 
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Die Vorteile der Erfindung bestehen insbesondere in der ge- 
genuber Mefisonden ohne Deckfilm uber der Substanz hoheren 
Empf indlichkeit des MeSverf ahrens urn mindestens zwei Zeh- 
nerpotenzen, die Nachweisgrenze fur zu bestimmende Agenzien 
liegt damit im ppt (parts per trillion) Bereich der Konzen- 
tration des Agens . Es besteht die Moglichkeit Messungen un- 
ter realen Bedingungen ohne zusatzlichen Aufwand, bei- 
spielsweise bei Raumtemperatur in ublicher Atmosphare oder 
auch im Korperinneren von Lebewesen durchzuf uhren . Lang- 
zeitmessungen zur kontinuierlichen Uberwachung von Konzen- 
trationen bestimmter Agenzien sind ohne kompl i zierten appa- 
rativen Aufwand realisierbar . 

Fur den Sensor ist kein Heizelement erf order lich, ebenso 
keine Temperierung oder andere spezielle MeSbedingungen. 

Es ist weiterhin vorstellbar, da£ derartige Mefisonden mit 
anderen Mefisonden kombiniert werden, um beispielsweise 
durch die Bestimmung der Temperatur und/oder der Feuchtig- 
keit den EinfluS dieser Parameter bei der Berechnung in dem 
erf indungsgemafien Verfahren berucksichtigen zu konnen. 

Des weiteren ist es vorstellbar, da£ mehrere derartige Me£- 
sonden zum Beispiel in einem Array mit unterschiedlichen 
Strukturdimensionen und/oder Substanzen kombiniert werden, 
um die selektiven Eigenschaf ten der Substanzen bezuglich 
bestimmter Agenzien in die Analyse mit einzubeziehen . 

Eine andere mogliche Weiterbildung besteht darin, date der- 
artige Sensoren auf dem Trager direkt in den Stromkreis ei- 
nes steuerbaren Halbleiterelements , wie beispielsweise den 
Basis- oder Gate- Stromkreis integriert werden. 
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Weitere Moglichkeiten zur Nutzung der MeSergebnisse von 



Konzentrationen bestimmter Agenzien entstehen bei Weiterga- 
be uber EDV-Netzwerke oder fernmeldetechnische Einrichtun- 



gen an autorisierte Empf anger. 

5 Die Erfindung wird als Ausf uhrungsbei spiel an Hand von 
Fig. 1 als Prinzipauf bau der MeSsonde 
Fig. 2 als Ersat zschaltbild der MeSsonde 
naher erlautert . 

Nach Figur 1 besteht eine MeSsonde 1 fur Agenzien in Gasen 

10 aus einem Paar Elektroden 2, die partiell auf einem Trager 
3 aufgebracht sind, wobei diese als eine Oberf lachenuberho- 
hung ausgebildet sein konnen. Uber dieser Oberf lachenstruk- 
tur befindet sich schichtf ormig eine geeignete feste Sub- 
stanz 4, insbesondere ein organischer Halbleiter in der 

15 Form eines Polymeren, der auf die Adsorption bestimmter 
Agenzien 5 mit einer hinreichenden Veranderung der Leitfa- 
higkeit reagiert. Die zu analysierenden Agenzien 5 befinden 
sich in einer Gasphase 6, die sich als Umgebung der MeSson- 
de uber der Oberf lache der MeSsonde 1 ausbreitet. Zwischen 

20 der Oberf lachenstruktur der MeSsonde 1 und der Gasphase 6 
befindet sich weiterhin ein Deckfilm 7 aus Wasser, der sich 
durch die endliche Luf tf eucht igkeit der Gasphase 6 ausbil- 
det . Durch die gegenseitige Beeinf lussung zwischen der Sub- 
stanz 4 und dem Deckfilm 7 aus Wasser bildet sich eine be- 

25 zuglich der Veranderung der Leitf ahigkeit wirksame aktive 
Oberf lache 8 aus. Molekule des zu bestimmenden Agens 5 wer- 
den an der Oberflache der Substanz 4 sowie den Molekulen 
des Deckfilm 7 adsorbiert, verdrangen an diesen Stellen 
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Wassermolekiile und verandern die Gesamtleit f ahigkeit des 
Sensors . 

Nach Figur 2 kann ein Ersat zschaltbild fur die einzelnen 
Schichten und Dicken der MeSsonde in Form eines Wider- 
standsnetzwerks angenommen werden, welches die MeSsonde als 
elektrischen Zweipol im zulassigen Mefifenster abbildet.. Ein 
derartiges Ersat zschaltbild wird vorzugsweise als Grundlage 
fur die Eichung der Mefisonde 1 und der darauf basierenden 
Bestimmung der Konzentration der zu analysierenden Agenzien 
5 verwendet. Dadurch wird insbesondere eine nichtlineare 
Abbildung auf im wesent lichen voneinander unabhangigen und 
stark mit der geometrischen Gestaltung der MeSsonde korre- 
lierenden Basiswerten ermoglicht . Durch die Verwendung kom- 
plexer ErsatzgroSen in Form von Widerstanden wird zusatz- 
lich das Verhalten im elektrischen Wechselfeld beschrieben. 
Eine Parallelschaltung zwischen jeweils einem Wirk- und ei- 
nem Blindwiderstand kennzeichnet die Schichtwiderstande fur 
den Trager 3, die Substanz 4, die aktive Oberflache 8, den 
Deckf ilm 7 aus Wasser und die Gasphase 6 sowie einen Er- 
sat zwiderstand I 9, wesent lich abhangig von den Dicken der 
Elektroden 2 und der Substanz 4, einen Ersat zwiderstand II 
10, wesentlich abhangig von der Dicke der aktiven Oberfla- 
che 8 und einen Ersatzwiderstand III 11, wesentlich abhan- 
gig von Eigenschaf ten des Deckf ilms 7. Die Dicke des Deck- 
films 7 aus beispielsweise Wasser ist im wesentlichen von 
der Temperatur abhangig. Die einzelnen Schichtwiderstande 
c sind jeweils parallel geschaltet, wobei die Ersatzwider- 
stande [9, 10, 11] jeweils beidseitig zwischen den Schicht- 
widerstanden der Substanz 4, der aktiven Oberflache 8, des 
Deckf ilms 7 und der Gasphase 6 angeordnet sind. 
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Mittels ublicher Mefi- und Auswerteeinheiten wird uber Lei- 
tungen von den Elektroden 2 die Veranderung der Gesamtleit- 
fahigkeit des Sensors registriert und zur Bestimmung der 
Konzentration des Agens auf gezeichnet sowie ausgewertet . 



WO 00/34764 



PCT/DE99/03547 



11 

Verwendete Bezugszeichen 



1 


MeKsonde 




2 


Elektroden 




3 


Trager 




4 


Subs t an z 




5 


Agens 




6 


Gasphase 




7 


Deckf ilm 




8 


aktive Oberflache 


9 


Ersatzwiderstand 


I 


10 


Ersat zwiderstand 


II 


11 


Ersatzwiderstand 


III 
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Patentanspruche 

1. MeSsonde (1) mit einer sensoraktiven Schicht in Form ei- 
nes elektrischen Zweipols zur Detektion von Agenzien sowie 
deren Konzentration in Gasen und/oder Flussigkeiten, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS sich uber der sensoraktiven Schicht einer MeSsonde (1) 
ein Deckfilm (7) aus einer Flussigkeit bef indet . 

2. MeSsonde (1) mit einer sensoraktiven Schicht in Form ei- 
nes elektrischen Zweipols zur Detektion von Agenzien sowie 
deren Konzentration in Gasen und/oder Flussigkeiten nach 
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

daS der Deckfilm (7) aus Wasser besteht . 

3. MeSsonde (1) mit einer sensoraktiven Schicht in Form ei- 
nes elektrischen Zweipols zur Detektion von Agenzien sowie 
deren Konzentration in Gasen und/oder Flussigkeiten nach 
Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, 

daS der Deckfilm (7) aus der zu analysierenden Flussigkeit 
besteht . 

4. Mefisonde (l) mit einer sensoraktiven Schicht in Form ei- 
nes elektrischen Zweipols zur Detektion von Agenzien sowie 
deren Konzentration in Gasen und/oder Flussigkeiten nach 
Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 

daS mehrere Mefisonden (1) in einem Array mit unterschiedli - 
chen Strukturdimensionen kombiniert sind, und 
dafi die einzelnen Strukturen unterschiedliche Substanzen 
(4) aufweisen. 
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5. MeSsonde (1) mit einer sensoraktiven Schicht in Form ei- 
nes elektrischen Zweipols zur Detektion von Agenzien sowie 
deren Konzentration in Gasen und/oder Fliissigkeiten nach 
Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet , 

5 daS Mefisonden (1) mit anderen Mefisonden zur Bestimmung ver- 
schiedener physikalischer Parameter kombiniert sind. 

6. MeJSsonde (1) mit einer sensoraktiven Schicht in Form ei- 
nes elektrischen Zweipols zur Detektion von Agenzien sowie 
deren Konzentration in Gasen und/oder Fliissigkeiten nach 

10 Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 

dafi die MeSsonde (1) direkt in den Steuerstromkreis eines 
Halbleiterbauelements implementiert ist . 

7. MeSverfahren zur Detektion von Agenzien sowie deren Kon- 
zentration in Gasen und/oder Fliissigkeiten mittels einer 

15 Mefisonde (1) nach den Anspriichen 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet , 

da£ ein Deckfilm (7) aus einer Fliissigkeit, der sich iiber 
der Substanz (4) der sensoraktiven Schicht befindet, in die 
aktive Zone der MeSsonde. (1) einbezogen wird, und 
20 da£ die Kombination verschiedener Teilleitwerte, insbeson- 
dere der Substanz (4), des Deckfilms (7) und der sich zwi- 
schen beiden ausbildenden aktiven Oberflache (8) in die Er- 
mittlung des Gesamtleitwertes ohne Kompensation eingehen. 



25 



8 . MeSverf ahren zur Detektion von Agenzien sowie deren Kon- 
zentration in Gasen und/oder Fliissigkeiten mittels einer 
Mefisonde (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 



WO 00/34764 
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daS MeSwerte uber EDV-Netzwerke oder/und f ernmeldetech- 
nische Einrichtungen an autorisierte Empf anger weitergelei- 
tet werden. 



HIERZU ZWEI SEITEN ZEICHNUNGEN 



WO 00/34764 PC17DE99/03547 

1 / 2 



Fig. 1 




Fig. 2 




THIS PAGE BLANK (uspto) 



INTERNAT^AL SEARCH REPORT 



Intet^BRtal Application No 

PCT/DE yy/ujb4/ 



*• CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 G01N27/12 

According to International Patent Classification (IPC) or to bom national classification and IPC 



8- FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IrC 7 G01N 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included m the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and. where practical, search terms used) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category J 



Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



DE 44 37 274 A (INST CHEMO UND BIOSENSORIK 

MUE) 25 April 1996 (1996-04-25) 

abstract; figures 1,2 

page 4, line 10 -page 5, line 2 

page 10, line 11 -page 10, line 61. 



GB 2 204 408 A (PLESSEY CO PLC) 
9 November 1988 (1988-11-09) 
abstract; figures 1-3 
page 1, line 1 -page 2, line 12 
page 7, line 11 -page 9, line 13 



Relevant to claim No. 



V— 



1,3,4,6 

2,5,7,8 
1,3 

2,4-8 



| X 1 Furth «'' documents are fisted in the continuation of box C. 


|X | Patent (amity members are listed in annex. 


1 Special categories of cited documents : 

"A" document defining the general state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

"E" earlier document but published on or after the international 
filing date 

T" document which may throw doubts on priority claim(s)or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

"P" document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 


T" later document published after the international filing date 
or prionty date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

"X" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

"Y" document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

"A" document member of the same patent family 


Date of the actual completion of the international search 


Date of mailing of the international search report 


5 April 2000 


11/04/2000 


Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office. PS. 581 Q Patentlaan2 
NL -2280HVRi}swijk 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Authorized officer 

Runser, C 





page 1 of 2 



INTE^^TIONAL SEARCH REPORT 



is 



onal Application No 

PCT/DE 99/03547 



C.(Continuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category Citation of document, with indication. where appropnats. oi the retevant passages 



GB 2 208 006 A ( EMI PLC THORN) 

15 February 1989 (1989-02-15) 
abstract; figures 1,2 

page 2, line 9 -page 3, line 14 
page 3, line 26 -page 5, line 10 

EP 0 328 108 A (NIPPON ELECTRIC CO) 

16 August 1989 (1989-08-16) 
cited in the application 
abstract; figure 1 

column 3, line 48 -column 4, line 46 



Relevant to claim No. 



1,7 



1,7 



Forni PCT/1SA/210 (continuation of second sft»et) (July 1992) 



page 2 of 2 



INTERNA 

.nfoi 



>rm^mon < 



AL SEARCH REPORT 

on patent family members 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



inte^^Ptal Application No 

rCT/uE 99/05547 



Patent family 
member(s) 



Pubfication 
date 



DE 4437274 



25-04-1996 



WO 9612176 A 

EP 0787290 A 

JP 10507521 T 

US 6004442 A 



25-04-1996 
06-08-1997 
21-07-1998 
21-12-1999 



GB 2204408 



09-11-1988 



NONE 



GB 2208006 A 15-02-1989 NONE 



EP 0328108 


A 


16-08-1989 


JP 


1203960 


A 


16-08-1989 








JP 


2633281 


B 


23-07-1997 








DE 


68909436 


D 


04-11-1993 








DE 


68909436 


T 


03-02-1994 








US 


4909921 


A 


20-03-1990 



Fonri PCT/fSA/210 {patent ferrety annex) (July (992) 




It 



INTERNATIONALER ^CHERCHENBERICHT 



*p^ASSlFIZIERUN^DE^ANMELDUNGSGEGENSTANDES 



Nach der internationalen Patent klassifikation <IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



Intet^^Rlales Aktenzeichen 

PCT/DE 99/03547 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchrerter Mindestprtifstorf (Klassifikalionssystem und Klassifikationssymbole ) 
IPK 7 G01N 



Recherchierte aber njcht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recnerchierten Gab.ete (alien 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. veiwendete Suchbegnffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie J 



Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



DE 44 37 274 A (INST CHEMO UND BI0SENS0RIK 
MUE) 25. April 1996 (1996-04-25) 
Zusammenfassung; Abbildungen 1,2 
Seite 4, Zeile 10 -Seite 5, Zeile 2 
Seite 10, Zeile 11 -Seite 10, Zeile 61 

GB 2 204 408 A (PLESSEY CO PLC) 
9. November 1988 (1988-11-09) 
Zusammenfassung; Abbildungen 1-3 
Seite 1, Zeile 1 -Seite 2, Zeile 12 
Seite 7, Zeile 11 -Seite 9 f Zeile 13 



-/-- 



Betr. Anspruch Nr. 



1,3,4,6 

2,5,7,8 
1,3 

2,4-8 



Weitere Veroffentlichungen sirtd der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



0 



Siehe Anhang Patentfamilie 



° Besondere Kategonen von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Veroffentlichung, die den aJIgemernen Stand der Technik definiert 
abernicht ais besonders bedeutsam anzusehen ist 

■E" alteres Ookument. das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

T." Verdflentlichung, die geetgnet ist. einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scnemen zu lassen. oder durch die das Veroffentfichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
sofi oder die aus etnem anderen besonderen Grund angegeben ist <wie 
fl usQdf ufirt ) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundiiche Offenbarung 
-o- w eir ^ B ^? u L zun9 ' ® ine Au sst«»ur>9 <«ter andere MaBnahmen bezieht 
P Verdffentlfchung. die vor ctem internationalen Anmeldedatum aber nach 
dem boanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht wordan ist 



T" Spatere Veroffentlichung. die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Pnorttatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
fhe^n^n^lben 'is? 6 Prin2ips oder d6r ihr zugrundefiegenden 

"X- Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspructite Erfindung 
kann allein auf grund dieser Veroffentlichung nicht als neu Oder auf 
erfindenscher Tatigkeit beruhend betrachtot werden 

"Y' Verdflentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfindenscher Tatigkeit beruhend botrachtet 
werden. wenn die Veroffentlichung mtt einer oder mehreren anderen 
yeroffenthcfiungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 
Veroffentlichung. die Mitglied derselben Patentfamitie ist 



Datum des Abschiusses der internationalen Recherche 

5. April 2000 



Absendedatum des internationalen Recherche nberichts 

11/04/2000 



Name und Postanschrift der Internationalen Hecherchenbehorde 
Europalsches Paterrtamt, P.8. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevoltmachtigter Bediervsteter 

Runser, C 



ForfnblanPCTrtSAC10(aatt2KJuD 1902) 



Seite 1 von 2 



INTERNATIONA^ RECHERCHENBERICHT 



snaies Aktenzeichen 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



PCT/DE 99/03547 



Kategorie- 



Bezeichnung der Veroffentiichung. soweil ertorderlich unter Angabe der in Betracnt kommenr- 1 Telle 



GB 2 208 006 A (EMI PLC THORN) 

15. Februar 1989 (1989-02-15) 
Zusammenf assung; Abbildungen 1,2 
Seite 2, Zeile 9 -Selte 3, Zeile 14 
Seite 3, Zeile 26 -Seite 5, Zeile 10 

EP 0 328 108 A (NIPPON ELECTRIC CO) 

16. August 1989 (1989-08-16) 
in der Anmeldung erwahnt 
Zusammenf assung; Abbildung 1 

Spalte 3, Zeile 48 -Spalte 4, Zeile 46 



Batr. Anspaicn Nr. 



1.7 



1,7 



Fotmbtatt PCT/JS/V210<Forts«ttung von Blatt 2) (JUft 1 992) 



Seite 2 von 2 



INTERNATIONAJLER J^HER 



\ 

Angatoen zu Veroffentlichun^w.i. d 


eTCr selben Paientiamilie gehoren 


!n!3i^^Wa!is Aktenzeichen 

rCT/DE yy/ujb4/ 


lm Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 


Datum der 
Veroffentlichung 


Mitglied(er) der 
Patentfamilie 


Datum der 
Veroffantli chung 



25-04-1996 



WO 
EP 
JP 
US 



9612176 A 

0787290 A 

10507521 T 

6004442 A 



25-04-1996 
06-08-1997 
21-07-1998 
21-12-1999 



GB 


2204408 


A 


09-11-1988 


KEINE 


GB 


2208006 


A 


15-02-1989 


KEINE 



EP 0328108 



16-08-1989 



JP 
JP 
DE 
DE 
US 



1203960 A 
2633281 B 
68909436 D 
68909436 T 
4909921 A 



16-08-1989 
23-07-1997 
04-11-1993 
03-02-1994 
20-03-1990 



Formblatt PCTrtSA/210 (Anhang PatortttamB* H Juti 1992) 




THIS PAGE BLANK (uspto) 



\ 

\ 



VERTRAG UBER Jtt INTERNATIONALE ZUSA^ENARBEIT AUF DEM 



ftERIET DES PATENTWESECTS 



rec d 2 1 FEB 2001 



PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUrl ffffi c niCI i f RT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anm elders oder An waits 
P525 


w/ciTCDce unorcucM si8he Mitteilun 9 utrer die Ubersendung des intemationalen 
WEITERfcS VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE99/03547 


I ntemationales Anm eldedatum (T ag/Monat/Jahr) 
30/10/1 999 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
10/12/1998 


Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
G01N27/12 


Anm elder 

BISCHOFF^, G. et al. 



1 . Dieser Internationale vorlaufige PrOfungsbericht wurde von der mit der intemationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 
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Beschreibung, Seiten: 

1 -3,6-1 1 urspriingliche Fassung 

4,5 eingegangen am 09/01/2001 mit Schreiben vom 08/01/2001 
Patentanspriiche, Nr.: 

1-8 eingegangen am 08/02/2001 mit Schreiben vom 08/02/2001 
Zeichnungen, Blatter: 

1/2,2/2 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fiir die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daf3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, da3 die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 
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4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzbiatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1 - 8 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 - 8 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1 - 8 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

Beqrundete Feststellunq nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit. der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit: 
Unterlaqen und Erklarunqen zur Stutzung dieser Feststellunq 



1 . Es wird auf das folgende Dokument verwiesen: 
D1: DE-A-44 37 274 



2. Dokument D1 , das als nachster Stand der Technik angesehen wird, 
offenbart eine MeBsonde/ein MeBverfahren mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1 , bzw. den Verfahrensschritten des Anspruchs 7. Siehe z.B. 
die sensoraktive Schicht (3, Fig. 1 , D1) und das Elektrodenpaar (5, 6, 
Fig. 1, D1). Die sensoraktive Schicht entfernt den Analyten aus der zu 
messenden Flussigkeit, und durch eine Anderung der Leitfahigkeit 
dieser Schicht werden die Agenzien sowie deren Konzentration in 
Flussigkeiten (Losung 4, Fig. 1, D1) detektiert. 

Somit unterscheidet sich der Gegenstand des Anspruchs 1 bzw. 7 von 
D dadurch, daB sich "zwischen der sensoraktiven Schicht ... und dem 
Gas oder der Flussigkeit" ein flussiger Deckfilm befindet. Dieser 
Deckfilm verandert die Leitfahigkeit der MeBsonde. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die Empfindlichkeit der 
Sonde zu erhohen. Durch die zusatzliche Einfuhrung eines Deckfilms, 
stehen zusatzlich zur Substanz auch die Molekule des Deckfilms als 
Agensabsorbat zur Verfugung, so daB "eine reversible Dotierung mit 
den Agenzien an der Oberflache der MeBsonde erfolgt". Der Deckfilm 
verandert somit die verschiedenen Teilleitwerte (der Substanz, des 
Deckfilms und der aktiven Oberflache der MeBsonde) und somit die 
Empfindlichkeit der Sonde. 

Ein derartiger Deckfilm ist aus dem Stand der Technik weder bekannt 
noch wird er durch ihn nahegelegt. 
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Somit beruht der Gegenstand der Anspruche 1 und 7 auf einer 
erfinderischen Tatigkeit (Artikel 33(3) PCT). 

3. Die Anspruche 2 - 6 und 8 sind vom Anspruch 1 , bzw. 7 abhangig und 
erfullen damit ebenfalls die Erfordemisse des PCT in bezug auf Neuheit 
und erfinderische Tatigkeit. 
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gel des Sensors mit storenden Substanzen leicht irreversi- 
bel kontaminierbar, wodurch der Sensor unbrauchbar wird. 
Zur Herstellung des Sensors sind aufgrund der Mikrostruktu- 
ren aufwendige Technologien der Mikroelektronik erforder- 
5 lien. 

In der Bekanntmachung der PCT-Anmeldung mit der Nummer WO 
89/08713 wird eine Methode und ein Apparat zur Bestimmung 
der Konzentration von bestimmten Korperf liissigkeiten offen- 
bart. Eine Flussigkeitsprobe wird in eine Probenzelle rait 

10 zwei Elektroden eingebracht und mit einem Oxidantium sowie 
einem Puffer als Redox-System, gemischt und anschlie&end 
die Leitfahigkeit amperomet risen ausgelesen sowie mittels 
einer Auswerteeinheit und Anzeigeeinheit die Konzentration 
der bestimmten Substanz der Korperf lussigkeit angezeigt. 

15 Die Leitfahigkeit der Probenf lussigkeit wird auBerdem zum 
Einschalten des MeBgerats genutzt. Nachteilig an dieser L6- 
sung ist die Anwendbar keit nur fur Flussigkeiten, die rela- 
tive Unempf indlichkeit mit einer unteren Nachweisgrenze im 
Konzentrationsbereich von ppm sowie die Anordnung einer Re- 

20 ferenzelektrode in der Probenzelle. Es handelt sich urn eine 
weiterentwickelte Meftanordnung zur Bestimmung der Leitfa- 
higkeit von Flussigkeiten-. 

Die Druckschrift DE 44 3.7 274 A beschreibt einen analytsen- 
sitiven Sensor zur qualitativen und/oder quantitativen Be- 

25 stimmung von in Losungen enthaltenen Ionen bzw. Stoffen, 
wobei der analytsensitive Sensor aus mindestens einer mit 
der Losung in Kontakt stehenden, auf einem inerten Trager 
auf gebrachten analytspezif ischen Schicht aus einem flussi- 
. gen, festen oder halbf esten Material besteht, die mit min- 

30 destens zwei Elektroden in Verbindung stent, wobei die 
Schicht den Analyten selektiv aus der Losung entfernt, so 
dass sich durch Aufnahme des Analyten die elektrischen Ei- 
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genschaften der Schicht, wie der Widerstand, die Leijtfahig- 
keit, die Admittanz oder die Impedanz andert. 
Der analytspezifischen Schicht als Polymermembranschicht 
werden spezifische, ionenselektive bzw. molekiilselektive 
Koppiungselemente zugesetzt, die den jeweilig spezifischen 
Analyten selektiv aus der Losung in diese Polymermembran- 
schicht extrahieren. Zwangslaufig muss die analytspezif i- 
sche Schicht auf das spezifisch zu bestimmende Agens mit- 
tels der speziellen Koppiungselemente abgestimmt werden, 
wodurch der damit realisierte Sensor nur fur ein bestimmtes 
Agens eingesetzt werden kann, das schon vor der Herstellung 
des Sensors bekannt sein muss. Nachteilig ist auch, dass 
nur in Flussigkeiten gemessen werden kann und es durch die 
benutzten Koppiungselemente zu irreversiblen Analytextrak- 
tionen bzw. Bindungen in die Schicht kommen kann und somit 
Anderungen der Quantitat eines Agens uber einen Messzeit- 
raum nicht mehr erfasst werden konnen. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine MeJisonde und 
ein zugeordnetes Meflverf ahren zu entwickeln, welches bei 
Uberwindung obiger Nachteile eine empf indliche Meftsonde zur 
Detektion von Agenzien und deren Konzentration in Gasen 
und/oder Flussigkeiten realisiert, wobei diese unter ver- 
schiedensten realeh Meftbedingungen ohne zusatzlichen Auf- 
wand einsetzbar ist und kein Heizelement benotigt. 



Die Aufgabe wird durch die im Patenfanspruch 1 und im Pa- 
tentanspruch 7 aufgefiihrten Merkmale gelost. Bevorzugte 
Weiterbildungen ergeben sich aus den Unteranspriichen . 

Das Wesen der Erfindung liegt darin begrundet, da/3 eine 
Meftsonde in Form eines Zweipols zur Ermittlung des elektri- 
30 schen Widerstands einer sensoraktiven Schicht verwendet 
wird, bei der gezielt ein Deckfilm aus einer Fliissigkeit, 
beispielsweise Wasser, der iiber der Substanz der sensorak- 



GEAENDERTES BLATT 



THIS PAGE BLANK iusfto) 



10 



11 

PatentansprUche 

1. Mefisonde mit einer aensoraktiven Schicht in Form eines 
Elektrodenpaares zur Petition von Agenzien sowie deren 
Konzentration in Gasen und/oder Fliissigkeiten, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass sich zwischen der sensorakti ven Schicht einer Meflsonde 
(1) und den Gas oder der Flussigkeit mit den zu bestimmen- 
den Agenzien ein Deckfilm (7) aus einer Flussigkeit befin- 
det . 

2. MeiSsonde nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Deckfilm (7) aus Wasser besteht. 

3. Mefiaonde nach Anspruch 1 und ?, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Deckfilm (7, aus der zu analysierenden Flussigkeit 

besteht. 

4. Melisonde nach einem der AnsprUche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass mehrere MeBsonden (1,. in einem Array, mit unterschied- 
lichen geometrischen Dimensionen und Strukturen der Paare 
der Elektroden (2) kon>biniert sind, und 

dass d ie einzelnen Paare der Elektroden (2 , aus unter- 
schiedlichen Substanzen (4) bestehen. 

5. Mefisonde nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
25 dadurch gekennzeichnet, 

dass MeAsonden (1, mit andersn MeRsonden ^ Bestimmung 
verschiedener.physikalischer Parameter kombiniert sind. 



15 



20 
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6. MeJisonde nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Meflsonde (1) direkt in den S t e Uerst ro m kreis eines 
Halbieiterbauelements implementiert ist. 

7. MeJiverfahren zur Dotation vcn Agenzien sowie deren Kon- 
zentration in Gasen und/oder Flussigkeiten Inittels elner 
MeJisonde (1, nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass eine reversible Dotierung mit den Agenzien an der 
Oberflache der MeJisonde (1, crfolgt, wobei der Deckfiln, (7J 
aus einer Fliissigkeit, der sich zwischen der Substanz «, 
der sensoraktiven Schicht und den, Gas Oder der Flussigkeit 
nut den zu bestinunenden Agenzien befindet, in die aktive ' 
Zone der MeJisonde (1) einbezogen ist, und 

dass die Veranderung der Leitwerte der Substanz M), des 
Deckfil ms ,7, und der aktiven Obe,fi ache (8), al . verschie . 
dene Teilleitwerte derKeJisonde (1), durch die reversible 
Dotierung gegenuber dem Ausgangswert in die MessU ng des Ge- 
samtleitwertes ohne Kompensation eingehen, und 
dass die GraJie der dif f er.ntiallon Leitwertanderung der 
MeJisonde (1) nach vorhergehender Elehung 2ur Bestimmung von 
Agenz.en sowie zur Berechnung deren Konzentration genutzt 



8. Me/iverfahren nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass MeJiwerte aber EDV-Net zwerke oder/und I'ernmeldetech- 
n.sche Einrichtungen an _autorisierte Empfanger weitergeiei- 



tet werden. 
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VERTRAG 



(^ft DIE INTERNATIONALE ZUSAj^NARBEIT 
A^PuEM GEBIET DES PATENTWEd^B 



PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artlkel 18 sowte Regeln 43 und 44 POT) 



Aktenzelchen des AnmeJdere oder Anwatts 
P525 


WFfTFRFS slehe Mitteitung Ober die UbermftUung dee (ntemabonalen 

■ cow Recherchenberichts (FormHatt PCT/ISA/220) aowte, sowett 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzelchen 

PCT/DE 99/03547 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

30/10/1999 


10/12/1998 


Anmelder 

BISCHOFFE, G. et al. 



Dteser Internationale Recherchenberfcht wurde von der Intematlonalen Recherchenbehdrde erstellt und wtrd dem Anmekter gem&B 
Artikel 16 ubenmhtelL Elne Kople wild dem IntemaUonalen Bflro Qbermfttelt 



Dleser Internationale Recherchenberlcht umfaBt Insgeearnt _3_ 



. Blatter. 



fXI DarGber htnaus Degt ihm Jewells elne Kople der In dlesem Bertcht genamiten Untertagen zum Stand der Technik beL 



1. Gmndlage des Berichts 

a. Hlnslchtflch der Sprache 1st die Internationale Recherche auf der Gmndlage der Irrternattonalen Anmeldung m der Sprache 
durchgefQhrt worden, In der ale etngerelcht wurde, sofem unter dlesem Punkt nlchts anderes angegeben 1st 

I 1 Die Internationale Recherche 1st auf der Gmndlage elrter bei der Behorde elngeretehten Obersetzung der IntemaUonalen 
' — 1 Anmeldung (Regel 2&1 b)) durchgefQhrt worden. 

b. Hlnslcntlich der In der Intematlonalen Anmeldung offenbarten Nucleotkl- unoVoder Aminosaureiwquenz 1st die Internationale 
Recherche auf der Gmndlage des Sequenzprotokolte durchgefQhrt worden, das 

| | In der Intematlonalen Anmeldung In SchrifDcher Form enthaften 1st 

| | zusammen mft der Intematlonalen Anmeldung In cxxnputeriesbarer Form eingerelcht worden ist 

| | bel der Behorde nachtragtlch In schrtftllcher Form etngereHcht worden tet 

| | bel der Behorde nachtrflgDch In computerlesbarer Form etngerelcht worden Ist 

I I Die ErM&rung, daB das nachtragDch elngerelchte schrfftOche Sequenzprotokoll nteht Ober den Offenbarungsgehatt der 
Irrtematlonalen Anmeldung Im AnmeMezeftpunkt htnausgerrt, wurde vorgelegt 

| | Die ErWarung, daB die In computerlesbarer Form erfafiten Irtformatlonen dem echrfflflchen Sequenzprotokoll errtsprechen, 
wurde vorgelegt 

2. Q Bestimmte AnsprQche haben sich ate nicht recherdtierbar erwieaen (slehe Feld I), 
a Q fyiangelnde EinherUichtort der Erfindung (slehe Feld II). 

4. HlnslcrttOch der Bezeichnung der Erfindung 

pT| wlrd der vom AnmeMer elngerelchte Wortlaut genehmlgt 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wle folgt festgesetzt 



5. Hlnslchtflch der Zusa jiun en fas sung 

ryi wlrd der vom Anmelder elngerelchte Wortlaut genehmlgt 

^ wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) In der In Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt Der 
| | Anmelder kartn der Behorde (nnemab elnes Monats nach dem Datum der Absendung dieses Intematlonalen 
— Recherchenberichts elne SteUungnahme vortegen. 

a Folgende Abbfldung der Zetchnungen tet mft der Zusammenfassung zu veroflerrtfichen: Abb. Nr. L 



fX] wle vom Anmelder vorgeechlagen □ kelnederAbb. 

| | well der Anmelder sebst kelne AbWWung vorgeschlagen hat 
| | well diese AbbDdung die Erfindung besser kennzelchnet 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Intt^^^onalee AJ6termich <n 
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A. KLASSIFBIERUNaDESANHEillUNUSUCUCfiOi 

IPK 7 G01N27/12 



Nach der Intetnadonalen PatenUdassfflkatton (IPK) oder nach der naUonalen KtessffltaBon und der IPK 



a RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchterter Mndestprittstoff (KJassfflkattawsystem und KlassfflkatJonssymbde ) 

IPK 7 G01N 



Recherchlerte aber richt mm MndeelptObtoff gehorende Veroflerrtlchungen, sowett deee utter die recherohlerten Geblete faflen 



Wahrend der intematlonalen Recherche konsuttlerte elektronteche Datenbank (Name der Datenbank und evtl. venvendete Suchbegrtffe) 



C. AL8 WESEMTUCH ANQE8EHENE UNTERLAQEN 



Kategorie 0 Bezelchnung der Vercflentllchung, sowett erforderiteh inter Angabe der In Betracht kcrnmenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 44 37 274 A (INST CHEMO UND BI0SENS0RIK 
MUE) 25. April 1996 (1996-04-25) 
Zusainmenfassung; Abblldungen 1,2 
Selte 4, Zelle 10 -Selte 5, Zeile 2 
Selte 10, Zelle 11 -Selte 10, Zelle 61 



GB 2 204 408 A (PLESSEY CO PLC) 
9. November 1988 (1988-11-09) 
Zusammenfassung; Abblldungen 1-3 
Selte 1, Zelle 1 -Selte 2, Zelle 12 
Selte 7, Zelle 11 -Selte 9, Zelle 13 



1,3,4,6 

2,5,7,8 
1,3 

2,4-8 



V- 



m 



Wetter© Veroflenflchungen dnd der Forteetztng von FeW C zu 

entnehmen 



ID 



Slehe Anhang Patentfamfle 



• Beeondere Kategorten von angegebeoen VeroflentQchungen 



"A" Ve 



, die den alkjemdnen Stand derTechnflc deflnlert, 
' i bedeutsam anzusehen 1st 



aber nlcht ale 

"E" filteree Dokument, das Jedoch eret am cder nach dem Intematlonalen 
Anmeldedatum verofferrtflcht worden 1st 

■L" VeroffentlichuTg, de geelgnet tat, elnen Priorttfitsanspruch zwetfetiaft er- 
scheirten zu tassen, oder durch de das Veitt ft enMlchwgsdaturn ekier 
anderen Im Recherchenbertcht gaiaiiiten Verofferdlchurig bdegt werden 
eoi oder cDe aus efciem anderen besonderen Qrund angegeben 1st (wte 
ausgefuhrt) 

VerofferrtSchur»g.(lJe8k*aufdr»rrrfb>ik^e Oflenbarung. 
elne Benutzung, elne Ausstellung oder andere MaBnahmen bezleht 
"P" Verofferrtllchung, de vor dem Intematlonaten Anmeldedatum. aber nach 
dem beanspruchten Priorltfitedatum verofrentflcht worden 1st 



T Spatere VeroflentDchurtg, dJe nach dem Intematlonalen Anmeldedatum 
oder dem PHorttatsdatum veroffenticht worden 1st und mlt der 
Anmeldung nfcht koHklert, eonotem nur mm Versttndnte dee der 
Erflndung zugnnddtegenden PrJnztpe oder der Ihrzugrundellegenden 
Theode angegeben tef 

"X" VerWfertllchurtg von beeonderer Bedeutung; de beenspruchte Erflndung 
kartn alJetn aufgrund deeer VerofTentllchung nfcht ate neu oder auf 
erfhderlachef Tatlgkett beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroflenfllehung von beeonderer Bedeutung; de beanspruchte Erflndung 
karm nfcht ate auf erftnderlscber Tatlgkett beruhend betrachtet 
werden, wem de Vetoffenllfchung rrft etner oder mehreren anderen 
VerWfenMchungen deeer Kategorie In Verbtndung gebracht wlrd und 
deee VerUndung fQr etnen FacTwnam nahelegend let 

"A" Verofleitf tehung, de Mtdled dereeben Patentfamllle 1st 



Datum dee AbecHussee der tntematlonalen Recherche 



5. April 2000 



Absenotedatum dee Intematlonalen Recherchenberlcrtts 



11/04/2000 



Name und Postansohim der Intematlonafen RecheichenbehoYde 
Europalechee Patentamt, P.B. 6618 PatenHaan 2 
NL-2260HVRJbwUk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax (+31-70) 340-3016 



Bevollmaohtlgter Dedensteter 



Runser, C 



FormMatt PCT/ISAttIO (Batt 2) (Jul 1902) 



Selte 1 von 2 
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v^rvnsnzuiig; mm* <n^o*-n — — — • 


Kategorie* 


Bezetehrwig dcr VertWentflchung, sowettetforderflch inter Angabe der In Betrachtkommenden Tefle 


Betr. Ansptuch Nr. 


A 


GB 2 208 006 A (ENI PLC THORN) 
15. Februar 1989 (1989-02-15) 
Zusammenfassung; AbbUdungen 1,2 
Selte 2, Zelle 9 -Selte 3, Zelle 14 
Selte 3, Zelle 26 -Selte 5, Zelle 10 




1,7 


A 


EP 0 328 108 A (NIPPON ELECTRIC CO) 

16. August 1989 (1989-08-16) 

In der Anmeldung erwahnt 

Zusammenfassung; Abblldung 1 

Spalte 3, Zelle 48 -Spalte 4, Zelle 46 




1,7 



Forrrfctafl PC7A8W210 (Forteetniig vcnBtafl2) (JU31W2) 



Selte 2 von 2 
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